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(57) Abstract 

The invention relates to an automatic transmission (1) for motor vehicles which comprises three planetary gear sets (2, 3, 4) with 
pinion cage, three brakes (5, 6, 7) and two clutches (8, 9) for changing between six forward gears and a reverse gear, and a drive shaft (10) 
and output shaft (11). The drive shaft (10) is permanently connected to the sun wheel (16) of the second planetary gear set (3) and can be 
connected via the first clutch (8) to the sun wheel (12) of the first planetary gear set (2) and/or via the second clutch (9) to the pinion cage 
(15) of the first planetary gear set (2). 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein automatisch schaltbares Kraftfahrzeuggetriebe (1) mit drei Einsteg-Planetensatzen (2, 3, 4) sowie drei 
Bremsen (5, 6, 7) und zwei Kupplungen (8, 9) zum Schalten von sechs Vorwartsgangen und einem Ruckwartsgang mit einer Antricbswelle 
(10) und einer Abtriebswelle (11). Dabei ist die Antriebswelle (10) mit dem Sonnenrand (16) des zweiten Planetensatzes (3) standig 
verbunden und die Antriebswelle (10) ist Ober die erste Kupplung (8) mit dem Sonnenrad (12) des ersten Planetensatzes (2) und/oder uber 
die zweite Kupplung (9) mit dem Steg (15) des ersten Planetensatzes (2) verbindbar. 
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Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein automatisch 
5 schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe mit drei Einsteg-Plane- 

tensatzen sowie drei Bremsen und zwei Kupplungen zum Schal- 
ten von sechs Vorwartsgangen und einem Ruckwartsgang sowie 
mit einer Antriebs- und einer Abtriebswelle . 

10 Ein derartiges Planetengetriebe ist beispielsweise aus 

der US 4,070,927 bekannt, wobei die Anzahl der zur Verfu- 
gung stehenden Vorwartsgange jeweils urn eins grofier ist als 
die Anzahl der Reibelemente . Jeder Gangwechsel zwischen den 
Vorwartsgangen wird dadurch erreicht, dafi jeweils eines der 

15 Reibelemente zu- bzw. abgeschaltet wird. 

Automatisch schaltbare Fahrzeuggetriebe in Planeten- 
bauweise im allgemeinen sind im Stand der Technik bereits 
vielfach beschrieben und unterliegen einer permanenten Wei- 

20 terentwicklung und Verbesserung. So sollen diese Getriebe 
eine ausreichende Anzahl von Vorwartsgangen sowie einen 
Ruckwartsgang und eine fur Kraf tf ahrzeuge sehr gut geeigne- 
te Ubersetzung mit einer hohen Gesamtspreizung sowie gun- 
stigen Stuf ensprungen aufweisen. Ferner sollen diese eine 

25 hohe Anf ahriibersetzung in Vorwartsrichtung ermoglichen und 
einen direkten Gang enthalten sowie fur den Einsatz sowohl 
in Pkw als auch Nkw geeignet sein. Aufierdem sollen diese 
Getriebe einen geringen Bauaufwand, insbesondere eine ge- 
ringe Anzahl an Schaltelementen erfordern und bei sequenti- 

30 eller Schaltweise Doppelschaltungen vermeiden, so dafi bei 
Schaltungen in definierten Ganggruppen jeweils nur ein 
Schaltelement gewechselt wird. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein neuar- 
tiges und verbessertes Getriebe anzugeben, welches bekannte 

Nachteile vermeidet, die oben genannten Anf orderungen er- 
fiillt und eine beliebige Ausbildung und Anordnung eines 
5 Anfahrelements sowie des Antriebs und des Abtriebs ermog- 
licht. 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch ein automa- 
tisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe der eingangs genan- 
10 naten Art mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Das automatisch schaltbare Kraf tf ahrzeuggetriebe mit 
drei Einsteg-Planetensatzen sowie drei Bremsen und zwei 
Kupplungen zum Schalten von sechs Vorwartsgangen und einem 

15 Ruckwartsgang ist derart ausgebildet, dafi die Antriebswelle 
direkt mit dem Sonnenrad des zweiten Planetensatzes verbun- 
den ist und dafi die Antriebswelle uber die erste Kupplung 
mit dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes und/oder uber 
die zweite Kupplung mit dem Steg des ersten Planetensatzes 

20 verbindbar ist. Zusatzlich oder alternativ ist das Sonnen- 
rad des ersten Planetensatzes uber die erste Bremse mit dem 
Gehause des Getriebes und/oder der Steg des ersten Plane- 
tensatzes uber die zweite Bremse mit dem Gehause und/oder 
das Sonnenrad des dritten Planetensatzes liber die dritte 

25 Bremse mit dem Gehause verbindbar. 

Damit ist ein automatisch schaltbares Fahrzeuggetriebe 
mit sechs Vorwartsgangen und einem Ruckwartsgang angegeben, 
welches vorteilhaf terweise fur Kraf tf ahrzeuge sehr gut ge- 
30 eignete Obersetzungen mit einer hohen Gesamtspreizung und 
giinstigen Stuf ensprungen sowie einer hohen Anf ahruberset- 
zung in Vorwartsrichtung aufweist. Ferner ist der fianfte 
Gang ein direkter Gang. Ein derartiges Getriebe ist sowohl 
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fiir Pkw als auch fur Nkw geeignet und zeichnet sich durch 
einen geringen Bauaufwand, d. h. zwei Kupplungen und drei 
Bremsen, aus, wobei bei sequentieller Schaltweise Doppel- 
schaltungen vermieden werden und somit bei jeder beliebigen 
5 Schaltung innerhalb einer Gruppe von Gangen jeweils nur 
zwei Schaltelemente gewechselt werden. 

Das erf indungsgemafie Getriebe ist vorteilhafterweise 
in zwei Versionen ausfiihrbar, wobei sich diese durch unter- 

10 schiedliche Verbindungen der einzelnen Planetensatze mit- 
einander unterscheiden. In der ersten Version ist vorgese- 
hen, dafi die Abtriebswelle mit dem Steg des dritten Plane- 
tensatzes und mit dem Hohlrad des ersten Planetensatzes und 
dali der Steg des ersten Planetensatzes mit dem Hohlrad des 

15 zweiten Planetensatzes und der Steg des zweiten Planeten- 
satzes mit dem Hohlrad des dritten Planetensatzes standig 
verbunden ist . 

Die Antriebs- und die Abtriebswelle konnen dabei so- 
20 wohl koaxial zueinander auf gegeniiberliegenden Seiten als 
auch beide auf derselben Seite des Getriebegehauses ange- 
ordnet sein. Ferner ist auch die Anordnung des Abtriebs 
zwischen den Planetensatzen und den Kupplungen moglich. 

25 In einer Weiterbildung gemali zweiter Version ist die 

Abtriebswelle mit dem Steg des zweiten Planetensatzes und 
mit dem Hohlrad des ersten Planetensatzes und der Steg des 
ersten Planetensatzes ist mit dem Hohlrad des dritten Pla- 
netensatzes und das Hohlrad des zweiten Planetensatzes mit 

30 dem Steg des dritten Planetensatzes standig in Verbindung. 
Eine derartige Ausbildung ist besonders fiir eine koaxiale 
Anordnung von An- und Abtriebswellen geeignet. 
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In einer Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschla- 
gen, dafi die erste Kupplung in dem dritten und funften Gang 
sowie in dem Ruckwartsgang betatigt wird und daB die zweite 
Kupplung im vierten, funften und sechsten Gang betatigt 
5 wird. 

Die erste Bremse wird in dem. zweiten und sechsten 
Gang, die zweite Bremse im ersten und in dem Ruckwartsgang 
und die dritte Bremse in dem ersten, zweiten, dritten sowie 

10 vierten Gang betatigt- Damit wird vorteilhaf terweise er- 

reicht, daB jeweils nur ein Schaltelement bei jeder belie- 
bigen Schaltung zwischen dem ersten und vierten Gang, zwi- 
schen dem dritten und funften Gang und zwischen dem vierten 
und sechsten Gang gewechselt wird. Somit werden bei sequen- 

15 tieller Schaltweise Doppelschaltungen vorteilhaf terweise 
vermieden . 

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 

20 Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele, die in den Zeichnun- 
gen naher dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder in 
beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der Erfin- 
dung, unabhangig von ihrer Zusammenf assung in den Anspru- 

25 chen und deren Ruckbeziehung . 
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Es zeigen: 



Fig. 1 ein Getriebe mit koaxialem An- und Abtrieb 
nach einer ersten Version in schematischer 
5 Darstellung; 

Fig. 2 ein Getriebe mit koaxialem An- und Abtrieb 
nach einer zweiten Version in schematischer 
10 Darstellung; 

Fig. 3 ein Getriebe nach erster Version mit Antrieb 
auf der Abtriebsseite in schematischer Dar- 
15 stellung; 

Fig. 4 ein Getriebe nach erster Version mit Abtrieb 
zwischen den Planetensatzen und den Kupplun- 
20 gen in schematischer Darstellung; 

Fig. 5 ein Getriebe nach erster Version mit Drehmo- 
mentwandler fur eine Standard-Getriebean- 
25 ordnung in schematischer Darstellung; 

Fig. 6 ein Getriebe nach erster Version, jedoch in 
spiegelbildlicher Anordnung mit integrierter 
30 Anfahrbremse fur eine Front-Quer-Anordnung 

im Pkw in schematischer Darstellung; 
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Fig. 7 beispielhaf te Ubersetzungsreihen fur ein 
bis 9 Getriebe nach Fig. 1 unci 



Fig. 10 beispielhaf te Ubersetzungsreihen fur ein 
und 11 Getriebe nach Fig. 2 sowie 



Fig. 12 ein Schaltschema fur ein erf indungsgemafces 
10 Getriebe. 

Ein erf indungsgemafies Getriebe 1 (Fig. 1) besteht im 
wesentlichen aus den Einsteg-Planetensatzen 2, 3, 4 sowie 
den Bremsen 5, 6, 7 und den beiden Kupplungen 8 und 9. Die 

15 Planetensatze bestehen jeweils aus einem Sonnenrad, einem 
Steg mit Planetenradern sowie einem Hohlrad, welche im we- 
sentlichen in zwei unterschiedlichen Versionen ausgebildet 
sein konnen. In einer ersten Version sind die Planetensatze 
wie folgt miteinander verbunden: Die Antriebswelle 10 ist 

20 standig verbunden mit dem Sonnenrad 16 des zweiten Plane- 
tensatzes. Die Antriebswelle 10 ist ferner iiber die erste 
Kupplung 8 mit dem Sonnenrad 12 des ersten Planetensatzes 2 
sowie iiber die zweite Kupplung 9 mit dem Steg des ersten 
Planetensatzes 2 sowie dem Hohlrad 18 des Planetensatzes 3 

25 verbindbar. Die Antriebswelle 10 ist koaxial zur Abtriebs- 
welle 11 angeordnet. 

Das Hohlrad 14 des ersten Planetensatzes 2 ist mit dem 
Steg 23 des dritten Planetensatzes 4 und dieser wiederum 
30 mit der Abtriebswelle 11 standig in Verbindung. Das Sonnen- 
rad 12 des ersten Planetensatzes ist iiber die erste Brem- 
se 5, der Steg 15 des ersten Planetensatzes 2 sowie das 
Hohlrad 18 des zweiten Planetensatzes 3 ist iiber die zweite 



WO 00/57082 




PCT/EP00/02337 



8 

Eine weitere alternative Getriebeanordnung ist in 
Fig. 4 gezeigt, wobei der Antrieb uber die Antriebswelle 10 
auf das Sonnenrad 16 und uber die Kupplungen 8 und 9 auf 
das Sonnenrad 12 sowie den Steg 15 bzw. das Hohlrad 18 er- 
folgt. Der Abtrieb 11 ist im Getriebe zwischen den Plane- 
tensatzen 2, 3, 4 sowie den Kupplungen 8 und 9 angeordnet. 

Eine Weiterbildung der Getriebeanordnung gemafi erster 
Version (Fig- 5) sieht vor, dafi der Antrieb uber einen 
Drehmomentwandler 24 erfolgt und das Turbinenrad des Wand- 
lers 24 direkt mit dem Sonnenrad 16 des zweiten Planeten- 
satzes 3 bzw. uber die Kupplungen 8 und 9 mit dem ersten 
bzw. zweiten Planetensatz 2, 3 verbindbar ist. 

Eine weitere alternative Ausbildungsf orm des erfin- 
dungsgemaften Getriebes mit einer integrierten Anfahrbremse 
fur eine Front-Quer-Anordnung in einem Pkw ist in Fig. 6 
dargestellt. Das Getriebe entspricht dabei einer spiegel- 
bildlichen Ausbildung der ersten Version des Getriebes ge- 
rnali Fig. 1, wobei jedoch die Antriebs- und Abtriebswel- 
len 10 und 11 auf derselben Seite angeordnet sind. Zusatz- 
lich befindet sich zwischen einem Verbrennungsmotor 25 und 
der Antriebswelle 10 ein Torsionsschwingungsdampf er 26. Die 
Abtriebswelle 11 ist liber eine weitere Obersetzungsstuf e 
und ein Differential 27 mit den Antriebsradern 28 und 29 
verbunden. 

Den beispielhaften Obersetzungsreihen (Fig. 7 bis 9) 
fur das erf indungsgemafie Getriebe gemafi Fig. 1 ist zu ent- 
nehmen, dais die Obersetzung i im ersten Gang zwischen 4,84 
und 5,70 und der Gesamtstuf ensprung (p_ges zwischen 6,32 und 
7,34 liegt. Die Obersetzung i im funften Gang ist jeweils 
1,00. 
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Bremse 6 und das Sonnenrad 20 des dritten Planetensatzes 4 
ist iiber die dritte Bremse 7 am Gehause f estbremsbar ♦ 

Gleiche Bauteile in unterschiedlichen Figuren oder 
Bauteile mit den gleichen Funktionen sind in den Figuren 
mit den selben Bezugszeichen versehen. 

In einer weiteren Ausbildung gemafc zweiter Version des 
erfindungsgemafien Getriebes (Fig. 2) mit ebenfalls koaxia- 
lem An- und Abtrieb 10, 11 sind die Planetensatze 2, 3, 4, 
die Bremsen 5, 6, 7 sowie die Kupplungen 8 und 9 im wesent- 
lichen gleich angeordnet, wie bereits in der Fig. 1 ge- 
zeigt. Diese zweite Version unterscheidet sich jedoch von 
d er ersten Version in der Verbindung der einzelnen Bauteile 
der Planetensatze miteinander. 

So sind die Sonnenrader 12 und 16 des ersten und zwei- 
ten Planetensatzes ebenfalls mit der Antriebswelle 10 ver- 
bindbar bzw. in standiger Antriebsverbindung. Die Abtriebs- 
welle 11 dagegen ist mit dem Steg 19 des zweiten Planeten- 
satzes 3 und dieser wiederum mit dem Hohlrad 14 des ersten 
Planetensatzes 2 in standiger Verbindung. Der Steg 15 des 
ersten Planetensatzes ist ferner mit dem Hohlrad 22 des 
dritten Planetensatzes 4 und das Hohlrad 18 des zweiten 
Planetensatzes 3 mit dem Steg 23 des dritten Planetensatzes 
4 in standiger Verbindung. Der Steg 15 sowie das Hohlrad 22 
sind somit durch die Bremse 6 und das Sonnenrad 20 iiber die 
Bremse 7 an dem Gehause f eststellbar . 

Die Getriebeausbildung gemafJ Darstellung in Fig. 3 
entspricht im wesentlichen der ersten Version in Fig. 1, 
wobei jedoch alternativ der Antrieb 10 und der Abtrieb 11 
auf derselben Seite des Getriebes vorgesehen sind. 
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als Magnetpulverkupplung, als Fliehkraftkupplung, als hy- 
drodynamische Kupplung oder ahnliche ausgebildet sein kann. 

Weiterhin kann die Antriebswelle 10 auch durch ein 
Wandlungselement vom Motor getrennt werden, wobei dieses 
als hydrodynamischer Wandler, als Dif f erentialwandler, als 
Anfahrretarder, als hydrostatisches Getriebe, als elektri- 
sches Getriebe oder als elektro-mechanisches Getriebe oder 
ahnliches ausgebildet sein kann. Dies bedeutet, dafi zwi- 
schen Motor und Getriebe eine zusatzliche Obersetzungsstuf e 
mit einer konstanten oder auch einer variablen Obersetzung 
groiier oder gleich eins vorgesehen werden kann. 

Alternativ kann ein Anfahrelement auch hinter dem Ge- 
triebe angeordnet sein, so dafi die Antriebswelle 10 fest 
mit der Koppelwelle eines Motors verbunden ist. In einem 
solchen Fall erfolgt das Anfahren durch ein Schaltelement 
des Getriebes, z. B. mittels der zweiten Bremse 6. 

Ferner kann eine verschleilif reie Bremse, beispielswei- 
se ein hydraulischer oder elektrischer Retarder oder ahnli- 
ches, auf jeder Welle, bevorzugt jedoch auf der Antriebs- 
welle 10 oder der Abtriebswelle 11, angeordnet sein. 

Weiter kann ein Nebenabtrieb zum Antrieb von zusatzli- 
chen Aggregaten auf jeder Welle, bevorzugt aber auf der 
Antriebswelle 10 oder der Abtriebswelle 11, vorgesehen 
sein . 



Die Schaltelemente selbst bestehen vorzugsweise aus 
lastschaltenden Kupplungen oder Bremsen, wie Lamellenkupp- 
lungen, Bandbremsen, Konus kupplungen oder ahnliche. 
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Die beiden beispielhaf ten Obersetzungsreihen (Fig. 10 
und 11) fur ein Getriebe gemaii Fig. 2 weisen eine Oberset- 
zung i im ersten Gang von 3 f 83 bzw. 3,87 bei einem Ge- 
samtstuf ensprung (p_ges von 4,88 bis 5,06 auf. Die Uberset- 
5 zung i im fiinften Gang betragt ebenfalls 1,00. Der funfte 
Gang ist bei alien Obersetzungsreihen vorteilhaf terweise 
als direkter Gang ausgebildet. 

Dem Schaltschema gemafi der Darstellung in Fig. 12 ist 
10 zu entnehmen, daft bei sequentieller Schaltweise Doppel- 

schaltungen vermieden werden, da zwei benachbarte Gangstu- 
fen jeweils ein Schaltelement gemeinsam benutzen. Dem 
Schaltschema ist ferner zu entnehmen, dafi bei jeder belie- 
bigen Schaltung zwischen dem ersten und vierten Gang sowie 
15 zwischen dem vierten und sechsten Gang jeweils nur ein 

Schaltelement betatigt wird. Die Schaltposition gebremstes 
Neutral ist durch Betatigung der Bremsen Bl und B2 moglich, 
wodurch ein Blockieren des Abtriebs und eine gleichzeitig 
definierte Drehzahl im Getriebe, evtl. fur eine Hillholder- 
20 Funktion, erreicht werden. 

Zusatzlich konnen Freilaufe an jeder Stelle des Ge- 
triebes eingesetzt werden, so z. B. zwischen der Welle und 
dem Gehause bzw. zwischen zwei Wellen, urn eine Welle in 
25 zwei zu trennen. Eine Neutralstellung kann durch Schlieflen 
eines Schaltelements und Offnen eines anderen Schaltele- 
ments verwirklicht werden, z. B. durch Schlieften der ersten 
Bremse 5 und Offnen der zweiten Bremse 6 fur eine Neutral- 
stellung Vorwarts . 

30 

Ferner kann die Antriebswelle 10 durch ein Kupplungs- 
element vom Motor getrennt werden, wobei das Kupplungsele- 
ment beispielsweise als trockene oder nasse Anf ahrkupplung, 
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Patentanspruche 

1. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe mit 
drei Einsteg-Planetensatzen sowie drei Bremsen und zwei 
Kupplungen zum Schalten von sechs Vorwartsgangen und einem 
Ruckwartsgang, mit einer Antriebswelle und einer Abtriebs- 
welle, dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Antriebswelle (10) direkt mit dem Sonnen- 
rad (16) des zweiten Planetensatzes (3) verbunden ist 
und 

dafi die Antriebswelle (10) uber die erste Kupplung (8) 
mit dem Sonnenrad (12) des ersten Planetensatzes (2) 
und/oder liber die zweite Kupplung (9) mit dem 
Steg (15) des ersten Planetensatzes (2) und/oder 
das Sonnenrad (12) des ersten Planetensatzes (2) uber 
die erste Bremse (5) mit dem Gehause des Getriebes (1) 
und/oder 

der Steg (15) des ersten Planetensatzes (2) uber die 
zweite Bremse (6) mit dem Gehause und/oder 
das Sonnenrad (20) des dritten Planetensatzes (4) uber 
die dritte Bremse (7) mit dem Gehause verbindbar ist. 

2. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
25 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 

die Abtriebswelle (11) mit dem Steg (23) des dritten Plane- 
tensatzes (4) und mit dem Hohlrad (14) des ersten Planeten- 
satzes (2) standig verbunden ist. 

30 3. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 

Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Steg (15) des ersten Planetensatzes (2) mit dem Hohl- 
rad (18) des zweiten Planetensatzes (3) und der Steg (19) 



10 



15 
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11 

Die Schaltelemente konnen jedoch auch aus formschlus- 
sigen Kupplungen oder Bremsen bestehen, beispielsweise 
Klauenkupplungen oder Synchronisierungen . 
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9. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dali die zweite Bremse (6) in dem ersten 
Gang und in dem Ruckwartsgang betatigt wird. 

10. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafi die dritte Bremse (7) in dem er- 
sten, zweiten, dritten und vierten Gang betatigt wird. 
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13 

des zweiten Planetensat zes (3) mit dem Hohlrad (22) des 
dritten Planetensat zes (4) standig verbunden ist. 

4 . Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
5 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 

die Abtriebswelle (11) mit dem Steg (19) des zweiten Plane- 
tensat zes (3) und mit dem Hohlrad (14) des ersten Planeten- 
satzes (2) standig verbunden ist. 

10 5, Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 

Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dalJ 
der Steg (15) des ersten Planetensatzes (2) mit dem Hohl- 
rad (22) des dritten Planetensatzes (4) und das Hohl- 
rad (18) des zweiten Planetensatzes (3) mit dem Steg (23) 

15 des dritten Planetensatzes (4) standig verbunden ist. 

6. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die erste Kupplung (8) in dem drit- 

20 ten und funften Gang sowie in dem Ruckwartsgang betatigt 
wird. 

7 . Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 

25 zeichnet, dali die zweite Kupplung (9) in dem 
vierten, funften und sechsten Gang betatigt wird. 

8 . Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 

30 zeichnet, dafi die erste Bremse (5) in dem zweiten 
und sechsten Gang betatigt wird. 



WO 00/57082 PCT/EP00/O2337 

1 / 3 




BLA^K (USPTG; 



WO 00/57082 



2 / 3 



PCT/EPOO/02337 



10 




25 




Fig. 6 





1 . Gang 


2. Gang 


3. Gang 


4. Gang 


5. Gang 


6. Gang 


R Gang 


<Pges 


i 


5.70 


3,33 


1,98 


1.41 


1,0 


0.78 


-3,47 


7,34 






1,71 | 1,68 | 1,41 I 1.41 | 1.29 






Fig. 






-3,47 




= -3.05 


ioi= -2,46 










1. Gang 


2. Gang 


3. Gang 


4. Gang 


5. Gang 


6. Gang 


R Gang 


<Pges 


i 


5,49 


3.26 


2.08 


1.44 


1,0 


0.80 


-3,91 


6.89 






1.68 | 1.57 | 1.44 I 1.44 | 1.25 






Fig. 




i01 = 


-3.91 


i02 


= -2.80 


i01 = -2,25 










1. Gang 


2. Gang 


3. Gang 


4. Gang 


5. Gang 


6. Gang 


R Gang 


<P 0 « 


i 


4.84 


2.98 


1,90 


1.41 


1.0 


0.77 


-3,28 


6.32 




1.62 | 1.57 | 1,35 | 1,41 | 1.30 






Fig. 






-3,28 


'02 


= -2,43 


ioi= - 


2,43 









WO 00/57082 



PCT/EP00/02337 



3 / 3 





1. Gang 


2. Gang 


3. Gang 


4. Gang 


5. Gang 


6. Gang 


R Gang 


<Pges 


i 


3,87 


2.48 


1.74 


1,38 


1.0 


0,76 


-3.26 


5,06 



p | 1,56 | 1.43 | 1.27 | 1,38 | 1,31 



ioi= -3.26 



102= -2.87 



ioi= -1.71 



Fig. 10 





1. Gang 


2, Gang 


3. Gang 


4. Gang 


5. Gang 


6. Gang 


R Gang 


<Pges 




i 


3,83 


2,30 


1,62 


1.30 


1.0 


0.79 


-3,67 


4.88 






<p 1.67 | 1,42 | 1,25 | 1.30 | 1,27 








ioi « -3.67 


102 


= -2,83 


Wt= -2,22 






Fig. 1 1 



Gang 


K1 


K2 


B1 


B2 


B3 


1 








X 


X 


2 






X 




X 


3 


X 








X 


4 




X 






X 


5 


X 


X 








6 




X 


X 






R 


X 






X 




gebremstes 
Neutral 






X 


X 





Fig. 12 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



int. .ti^^^Vpptt cation No 

PCT/EP 00/02337 



I A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16H3/66 



iccoromq to international Patera Classmcation .iPO or to coin national classif ication ano IPC 
9. FIELDS SEARCHED ___ 



Minimum oocumentation searcneo iciassmcation system ioiiowbo ov ciassilication symooisi 

IPC 7 F16H 



Zocumenta.pn searched omer .nan minium documentation «e me extent tnat sucn documents are incuoeo ,n tne lields searched 



E-ectronic aata oase consult eo aunng tne 



■mernauona. searcn .name ot data base ana. wnere practical, searcn terms usea, 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 




Category • 


Citation of document, with indication, wnere aDoropnaia. ol the relevant passages 




X 
X 
X 


US 5 460 579 A (KAPPEL REINHARD ET AL) 
24 October 1995 (1995-10-24) 
figure 2 

US 5 295 924 A (BEIM RUDOLF) 
22 March 1994 (1994-03-22) 
figures 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 12, 

26 December 1996 (1996-12-26) 

& JP 08 200456 A (JATC0 CORP), 

6 August 1996 (1996-08-06) 

abstract 

& JP 08 200456 A (JATC0) 
6 August 1996 (1996-08-06) 
figure 7 

-/— 


1.2,8,9 

1-3 

1,7,9 


l~xl Furt 


s+ Iv 1 Patent familv members are listed in annex, 
her documents are listed in the continuation of box C. (X | Kalem ^ 


"- Special categories of cited documents : -y later document published after tne international filing date 

or priority date and not in conflict with the application Put 
-A" document defining the general state ot the art which is not cited to understand the principle or theory underlying tne 

considered to be ot particular relevance invention 
f *«"■« PutiUshedon or atterme internal - X - <^^l^Z^^^^^S^ 

dlmgdate fnvotve an inventive step when the document ra taken alone 
X " ^Z^Z^$S^Z,Z?«7^ r -V- document of particular re.evance: the earned invention 

^onoromerspacialreaso^speolied, SttEStt^SZ^ZZgS 
0" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or rnems. sucn combination being obvious to a person skiOed 

other means in the art. 
P" document published prior to the international filing date but document member of the same patent family 


Date ot the actual completion of the international searcn 

15 June 2000 


26/06/2000 


Name ana mailing address ot the ISA 

European Patent Office. P.B. S818 PatenBaan 2 
NL-2280HVRij3Wi|k 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo id. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized otficer 

Goeman, F 



Form PCT71SA/21 0 (sacond she«t> (July 1 992) 

page 1 of 2 



INTERNATION 



mARCH REPORT 



pitional Apptication No 

PCT/EP 00/02337 



C.(Cominuatiom DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ■ . Z ration 01 aocumem. wtin maicanon.wnere aooroDnaie. r: :rs re^vam d ass ages 



i Relevant to claim No. 



EP 0 719 961 A (FORD WERKE AG : FORD FRANCE 
(FR): FORD MOTOR CO (GB)) 
3 July 1996 ( 1996-07-03) 
figure 4 

US 5 435 792 A (JUSTICE CLINTON F ET AL) 
25 July 1995 (1995-07-25) 
figure 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 017. no. 096 (M-1372). 

25 February 1993 (1993-02-25) 

& JP 04 290649 A (NISSAN MOTOR CO 

LTD:0THERS: 01). 

15 October 1992 (1992-10-15) 

abstract 

& JP 04 290649 A (NISSAN) 

15 October 1992 (1992-10-15) 

DE 38 25 733 A (NISSAN MOTOR) 

16 February 1989 (1989-02-16) 
figure 4 



1.2.10 



1.2.8 



1.7 



Forni PCT/lSA/210d 



stt—T) (Jiiy 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEA^I REPORT 

Information on patent family memoers 



| Int. .fl^PF'Ap plication No 

| PCT/EP 00/02337 



Patent document 
citea in searcn report 




Publication 
date 


Patent family 
memberisi 




j Publication 
| aate 

i 


US 5460579 


A 


24-10-1995 


DE 
FR 
JP 


4405048 
2702022 
6323381 


A 
A 
A 


01- 09-1994 

02- 09-1994 
25-11-1994 


IK C70GQ9A 


A 
n 


22-03-1994 


CA 
DE 
0E 
EP 
JP 


2103008 
69308522 
69308522 
0605953 
6213292 


A 
D 
T 
A 
A 


08-06-1994 
10-04-1997 

12- 06-1997 

13- 07-1994 
02-08-1994 


JP 08200456 


A 


06-08-1996 


NONE 








EP 0719961 


A 


03-07-1996 


US 
DE 


5542889 
69514494 


A 
D 


06-08-1996 
17-02-2000 


US 5435792 


A 


25-07-1995 


NONE 








JP 04290649 


A 


15-10-1992 


NONE 








0E 3825733 


A 


16-02-1989 


JP 
JP 
JP 
US 


1035147 
1897814 
6021620 
4939955 


A 
C 
B 
A 


06-02-1989 
23-01-1995 
23-03-1994 
10-07-1990 



Fotm PCT/tSA/210 (pawn tamty mrax) <JUy 19921 



INTERNATIONALER 



CHENBERICHT 




Jes Aktenzeichen 



PCT/EP 00/02337 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16H3/66 



Vach der mternaiionaien Patent klassinkation ttPK) oaer nacn car nationa;en Kiasstfikalion una oer iPK 



B. RECHERCHtERTE GEBIETE 



nechercnierrer MinaesiDrutstott (Klassriikationssvstem una MassntKaztcnssvmooie i 

IPK 7 F16H 



-tecnercniene aoer nicm zum 



Mtndestorufsiott genorenae veron*nmc.-ur.cea soweit aiese unter aie recnercmenen Gebiete radsn 



wahreno z*r ^ternauona.en Rechercne Konsumerte e.eKiromscne C-aienoanx .Name aer Datenoank una evt.. verwenaete sucnbegrme > 



C. ALSWE 

Kategone* 


SENTUCH ANGESEHEN6 UNTcHLACjcN 
iszeicnnung aer Verortentlicnung. soweii ertoraenicn unter AngaDe aer in Betracm xommenaen Teile 


3etr. Ansorucn Nr. 


X 


US 5 460 579 A (KAPPEL REINHARO ET AL) 
24. Oktober 1995 (1995-10-24) 
Abbi Idling 2 


1.2,8.9 


X 


US 5 295 924 A (BEIH RUDOLF) 
22. Marz 1994 (1994-03-22) 
Abbi Idungen 


1-3 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1996, no. 12, 
26. Oezember 1996 (1996-12-26) 
& JP 08 200456 A (JATCO CORP). 
6. August 1996 (1996-08-06) 
Zusammenf assung 
& JP 08 200456 A (JATCO) 
6. August 1996 (1996-08-06) 
Abblldung 7 

-/— 


1,7,9 



Wertere Verofferttlichungen sind aer Fortsetzung von FefeJ C zu 
entnenmen 



ID 



Siehe An hang Patentfamttie 



3 Besondere Kategohan von angegabonen Verorfentiichungen 

"A" Veroffentitchung, die <ten aJtgemeinen Stand der Techmk def iniert. 
aoer ntcrtt als besondere beddutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookumerrt. das jedocn erst am Oder nacn dem intemationaien 
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist 

"L" Veroffentiichung, die geeignet ist einen Prioritatsanspruch zwedelnaft er- 
scnetnen zu tassen. Oder durch die das Verdrfentttchungsdatum einer 
anderen im Rechercnenbericht genannten Verbtfentltchung oeiegt warden 
soil Oder die a us amem anderen be sonde ren Grund angegeoen isi (wie 
ausge(unrt) 

"O" Veroffentlicnung, die sicrt auf etna mundliche Oftenbarung. 

erne 8enutzung, eina Aussteitung Oder andere Maflnahmen oeziem 
•p* Verbtfentltchung, die vor dem tntemattonaian Anmeldedatum. a Der nacn 

dem beartsoruchten Prioritatsdaturn verorfentticffl woraen ist 



T* Soatere Verotfentticrumg, die nacn dem intemationaien Anmeldedatum 
odar dem Prioritatsdatum verdfientlient worden ist und mil der 
Anmeidung nicht kofitdiert. sondem nur zum Verstandnis das dar 
Erfindung zugrundeiiegenden Prmztps Oder der irtr zugrundeiieganden 
Theone angegeoen ist 

"X" VerottenHtcftung von besonderer Bedeutung; die beansprucnte Erfindung 
kann aitetn aufgrund dieser verdrfendtcnung nicht als neu Oder auf 
erfindarificher Tatlgkeit berunend betrachtet warden 

"Y" Veroffentlicnung von besonderer Bedeutung; die beansprucnte Erfindung 
kann rncnt als auf erftndenscner Tatigkeit berunend betracrttet 
werden. wertn die Verbffenttichung mit etner oaer mehreren anderen 
Veroffentbchungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wtrd und 
diese Verbindung fur einen Pacnmann naneliegend ist 
Veroffentlichung. die Mitgtied darsetben Patenttamflie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaien Recrtercrte 



15. Junl 2000 



Absandedatum des irttemationaten Recnercnenoencnts 



26/06/2000 



Name una Postanschntt der imernatfonaien Recnercrtenbehorde 
Europaisches Patantamt P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswqk 
Tel. (*3l-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni. 
Fax <*31-70) 340-301$ 



Bevottmacntigter Bediensteter 



Goeman , F 



FcmOun PCT/lSA/210 (Han 2) {JuS 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATION 



aECHERCHENBERlCHT 



Ljonaies AWenzeichen 

PCT/EP 00/02337 



CfFortseaungi ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katagone- i =*zaicnnun: 



jn= =ar veroitemticnung. soweit anoraemcn untsr AngaDe aer in eetracnt Kommenaan i &ia 



EP 0 719 961 A (FORD WERKE AG :F0RD FRANCE 
(FR): FORD MOTOR CO (GB ) ) 
3. Jul i 1996 (1996-07-03) 
Abbi Idung 4 

US 5 J35 792 A (JUSTICE CLINTON F ET AL) 
25. Jul i 1995 (1995-07-25) 
Abbildung 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 017. no. 096 (M-1372). 

25. Februar 1993 (1993-02-25) 

& JP 04 290649 A (NISSAN MOTOR CO 

LTD:0THERS: 01). 

15. Oktober 1992 (1992-10-15) 

Zusammenf assung 

4 JP 04 290649 A (NISSAN) 

15. Oktober 1992 (1992-10-15) 

DE 38 25 733 A (NISSAN MOTOR) 

16. Februar 1989 (1989-02-16) 
Abbildung 4 



1.2.10 



1.2.8 



1,7 



2 



FomtfJUfl PCT/ISA/210 <F©rt$«tn«j von 8ton 2) (Juti 19921 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER I^^ERCHENBERICHT 

Angaben zu verorteraticnu.cen. ais zut saioen Patennamitie oenoren 



:nt jof^^^uctenzetcnen 

PCT/EP 00/02337 







m Rechercnenoencnt 
angefiihrtes PatentaoKument 


i Datum aer 
I veroffentiichung 


Mitglieaien aer 
Patenrfamwe 


Datum aer 
Verorfenflichuna 


US 5460579 A 


24-10-1995 


DE 
FR 
JP 


44031)40 rt 
2702022 A 
6323381 A 


01- 09-1994 

02- 09-1994 
25-11-1994 


US 5295924 A 




CA 
DE 
DE 
EP 
JP 


2103008 A 
69308522 D 
69308522 T 
0605953 A 
6213292 A 


08-06-1994 
10-04-1997 

12- 06-1997 

13- 07-1994 
02-08-1994 


JP 08200456 A 


06-08-1996 


KEINE 




EP 0719961 A 


03-07-1996 


US 
DE 


5542889 A 
69514494 D 


06-08-1996 
17-02-2000 



US 5435792 A 
JP 04290649 A 
DE 3825733 A 



25-07-1995 

15- 10-1992 

16- 02-1989 



KEINE 
KEINE 



JP 
JP 
JP 
US 



1035147 A 
1897814 C 
6021620 B 
4939955 A 



06-02-1989 
23-01-1995 
23-03-1994 
10-07-1990 



Foirrautt PCT/ISA/210<Antang P»i e r uwnjl i»MJuM 1992) 



VERTRAG U 



|6£P DIE INTERNATIONALE ZUSAyi&F 
.^BEM GEBIET DES PATENTWE^p 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwafts 

7467 WO Z RS 


yy FITERES siehe Mttteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/02337 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

16/03/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/03/1999 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationate Recherchenbericht umfalM insgesamt _4 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die international Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationate Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleottd- und/oder Amlnosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafi das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafi die in computerlesbarer Form erfafMen Informationen dem schnftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnhertllchkert der Erflndung (siehe Fetd II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 
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Foigende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. — L 
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| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
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Automat isch schaltbares Kraf tf ahr zeuggetriebe 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein automatisch 
schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe mit drei Einsteg-Plane- 
tensatzen sowie drei Bremsen und zwei Kupplungen zum Schal- 
ten von sechs Vorwartsgangen und einem Ruckwartsgang sowie 
mit einer Antriebs- und einer Abtriebswelle . 

Ein derartiges Planetengetriebe ist beispielsweise aus 
der US 4, 070, 927^bekannt, wobei die Anzahl der zur Verfu- 
gung stehenden Vorwartsgange jeweils um eins grdfler ist als 
die Anzahl der Reibelemente . Jeder Gangwechsel zwischen den 
Vorwartsgangen wird dadurch erreicht, dafi jeweils eines der 
Reibelemente zu- bzw. abgeschaltet wird. 

Automatisch schaltbare Fahrzeuggetriebe in Planeten- 
bauweise im allgemeinen sind im Stand der Technik bereits 
vielfach beschrieben und unterliegen einer permanenten Wei- 
terentwicklung und Verbesserung . So sollen diese Getriebe 
eine ausreichende Anzahl von Vorwartsgangen sowie einen 
Ruckwartsgang und eine fur Kraf tf ahrzeuge sehr gut geeigne- 
te Ubersetzung mit einer hohen Gesamtspreizung sowie gun- 
stigen Stuf enspriingen aufweisen. Ferner sollen diese eine 
hohe Anf ahrtiberset zung in Vorwartsrichtung ermoglichen und 
einen direkten Gang enthalten sowie fur den Einsatz sowohl 
in Pkw als auch Nkw geeignet sein. Aufierdem sollen diese 
Getriebe einen geringen Bauaufwand, insbesondere eine ge- 
ringe Anzahl an Schaltelementen erfordern und bei sequenti- 
eller Schaltweise Doppelschaltungen vermeiden, so dafi bei 
Schaltungen in definierten Ganggruppen jeweils nur ein 
Schaltelement gewechselt wird. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein neuar- 
tiges und verbessertes Getriebe anzugeben, welches bekannte 

Nachteile vermeidet, die oben genannten Anf orderungen er- 
fullt und eine beliebige Ausbildung und Anordnung eines 
5 Anf ahrelements sowie des Antriebs und des Abtriebs ermog- 
licht . 



Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe durch ein automa- 
tisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe der eingangs genan- 
10 naten Art mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 



Das automatisch schaltbare Kraf tf ahrzeuggetriebe mit 
drei Einsteg-Planetensat zen sowie drei Bremsen und zwei 
Kupplungen zum Schalten von sechs Vorwartsgangen und einem 

15 Riickwartsgang ist derart ausgebildet, daft die Antriebswelle 
direkt mit dem Sonnenrad des zweiten Planetensat zes verbun- 
den ist und daft die Antriebswelle uber die erste Kupplung 
mit dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes und/oder uber 
die zweite Kupplung mit dem Steg des ersten Planetensatzes 

20 verbindbar ist. Zusatzlich oder alternativ ist das Sonnen- 
rad des ersten Planetensatzes uber die erste Bremse mit dem 
Gehause des Getriebes und/oder der Steg des ersten Plane- 
tensatzes uber die zweite Bremse mit dem Gehause und/oder 
das Sonnenrad des dritten Planetensatzes uber die dritte 

25 Bremse mit dem Gehause verbindbar. 



Damit ist ein automatisch schaltbares Fahr zeuggetriebe 
mit sechs Vorwartsgangen und einem Riickwartsgang angegeben, 
welches vorteilhaf terweise fur Kraf tf ahrzeuge sehr gut ge- 
30 eignete Ubersetzungen mit einer hohen Gesamtspreizung und 
giinstigen Stuf ensprungen sowie einer hohen Anf ahruberset- 
zung in Vorwartsrichtung aufweist. Ferner ist der funfte 
Gang ein direkter Gang. Ein derartiges Getriebe ist sowohl 
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fur Pkw als auch fur Nkw geeignet und zeichnet sich durch 
einen geringen Bauaufwand, d. h. zwei Kupplungen und drei 
Bremsen, aus, wobei bei sequentieller Schaltweise Doppel- 
schaltungen vermieden werden und somit bei jeder beliebigen 
Schaltung innerhalb einer Gruppe von Gangen jeweils nur 
zwei Schaltelemente gewechselt werden. 

Das erf indungsgemafie Getriebe ist vorteilhaf terweise 
in zwei Versionen ausfuhrbar, wobei sich diese durch unter- 
schiedliche Verbindungen der einzelnen Planetensat ze mit- 
einander unterscheiden . In der ersten Version ist vorgese- 
hen, daft die Abtriebswelle mit dem Steg des dritten Plane- 
tensatzes und mit dem Hohlrad des ersten Planetensatzes und 
daft der Steg des ersten Planetensatzes mit dem Hohlrad des 
zweiten Planetensatzes und der Steg des zweiten Planeten- 
satzes mit dem Hohlrad des dritten Planetensatzes standig 
verbunden ist. 

Die Antriebs- und die Abtriebswelle konnen dabei so- 
wohl koaxial zueinander auf gegenuberliegenden Seiten als 
auch beide auf derselben Seite des Getriebegehauses ange- 
ordnet sein. Ferner ist auch die Anordnung des Abtriebs 
zwischen den Planetensat zen und den Kupplungen moglich. 

In einer Weiterbildung gemafi zweiter Version ist die 
Abtriebswelle mit dem Steg des zweiten Planetensatzes und 
mit dem Hohlrad des ersten Planetensatzes und der Steg des 
ersten Planetensatzes ist mit dem Hohlrad des dritten Pla- 
netensatzes und das Hohlrad des zweiten Planetensatzes mit 
dem Steg des dritten Planetensatzes standig in Verbindung. 
Eine derartige Ausbildung ist besonders fur eine koaxiale 
Anordnung von An- und Abtriebswellen geeignet. 
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In einer Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschla- 
gen, daft die erste Kupplung in dem dritten und funften Gang 
sowre in dem Riickwartsgang betatigt wird und dafi die zweite 
Kupplung im vierten, funften und sechsten Gang betatigt 
5 wird. 



Die erste Bremse wird in dem zweiten und sechsten 
Gang, die zweite Bremse im ersten und in dem Riickwartsgang 
und die dritte Bremse in dem ersten, zweiten, dritten sowie 

10 vierten Gang betatigt. Damit wird vorteilhaf terweise er- 

reicht, daft jeweils nur ein Schaltelement bei jeder belie- 
bigen Schaltung zwischen dem ersten und vierten Gang, zwi- 
schen dem dritten und funften Gang und zwischen dem vierten 
und sechsten Gang gewechselt wird. Somit werden bei sequen- 

15 tieller Schaltweise Doppelschaltungen vorteilhaf terweise 
vermieden . 



Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 

20 Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele, die in den Zeichnun- 
gen naher dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder in 
beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der Erfin- 
dung, unabhangig von ihrer Zusammenf assung in den Ansprii- 

25 chen und deren Riickbeziehung . 
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Es zeigen: 

' Fig. 1 ein Getriebe mit koaxialem An- und Abtrieb 
nach einer ersten Version in schematischer 
Darstellung; 



Fig. 2 ein Getriebe mit koaxialem An- und Abtrieb 
nach einer zweiten Version in schematischer 
Darstellung; 

Fig. 3 ein Getriebe nach erster Version mit Antrieb 
auf der Abtriebsseite in schematischer Dar- 
stellung; 



Fig. 4 ein Getriebe nach erster Version mit Abtrieb 
zwischen den Planetensat zen und den Kupplun- 
gen in schematischer Darstellung; 



Fig. 5 ein Getriebe nach erster Version mit Drehmo- 
mentwandler fur eine Standard-Getriebean- 
ordnung in schematischer Darstellung; 



Fig. 6 ein Getriebe nach erster Version, jedoch in 
spiegelbildlicher Anordnung mit integrierter 
Anfahrbremse fur eine Front-Quer-Anordnung 
im Pkw in schematischer Darstellung; 
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Fig. 7 



beispielhaf te Uberset zungsreihen fur ein 
Getriebe nach Fig. 1 und 



bis 



9 



Fig. 10 



beispielhaf te Ubersetzungsreihen fur ein 
Getriebe nach Fig. 2 sowie 



und 



11 



Fig. 12 



ein Schaltschema fur ein erf indungsgemaftes 
Getriebe . 



10 



Ein erf indungsgemaftes Getriebe 1 (Fig. 1) besteht im 
wesentlichen aus den Einsteg-Planetensat zen 2, 3, 4 sowie 
den Bremsen 5, 6, 7 und den beiden Kupplungen 8 und 9. Die 

15 Planetensatze bestehen jeweils aus einem Sonnenrad, einem 
Steg mit Planetenradern sowie einem Hohlrad, welche im we- 
sentlichen in zwei unterschiedlichen Versionen ausgebildet 
sein konnen. In einer ersten Version sind die Planetensatze 
wie folgt miteinander verbunden: Die Antriebswelle 10 ist 

20 standig verbunden mit dem Sonnenrad 16 des zweiten Plane- 
tensatzes. Die Antriebswelle 10 ist ferner uber die erste 
Kupplung 8 mit dem Sonnenrad 12 des ersten Planetensat zes 2 
sowie liber die zweite Kupplung 9 mit dem Steg des ersten 
Planetensatzes 2 sowie dem Hohlrad 18 des Planetensatzes 3 

25 verbindbar. Die Antriebswelle 10 ist koaxial zur Abtriebs- 
welle 11 angeordnet. 

Das Hohlrad 14 des ersten Planetensatzes 2 ist mit dem 
Steg 23 des dritten Planetensatzes 4 und dieser wiederum 
30 mit der Abtriebswelie 11 standig in Verbindung. Das Sonnen- 
rad 12 des ersten Planetensatzes ist uber die erste Brem- 
se 5, der Steg 15 des ersten Planetensatzes 2 sowie das 
Hohlrad 18 des zweiten Planetensatzes 3 ist uber die zweite 
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Bremse 6 und das Sonnenrad 20 des dritten Planetensat zes 4 
ist uber die dritte Bremse 7 am Gehause f estbremsbar . 

Gleiche Bauteile in unterschiedlichen Figuren oder 
Bauteile mit den gleichen Funktionen sind in den Figuren 
mit den selben Bezugszeichen versehen. 



In einer weiteren Ausbildung gemali zweiter Version des 
erf indungsgemalien Getriebes (Fig. 2) mit ebenfalls koaxia- 
lem.An- und Abtrieb 10, 11 sind die Planetensat ze 2, 3, 4, 
die Bremsen 5, 6, 7 sowie die Kupplungen 8 und 9 im wesent- 
lichen gleich angeordnet, wie bereits in der Fig. 1 ge- 
zeigt. Diese zweite Version unterscheidet sich jedoch von 
der ersten Version in der Verbindung der einzelnen Bauteile 
der Planetensatze miteinander. 



So sind die Sonnenrader 12 und 16 des ersten und zwei- 
ten Planetensatzes ebenfalls mit der Antriebswelle 10 ver- 
bindbar bzw. in standiger Antriebsverbindung . Die Abtriebs- 
welle 11 dagegen ist mit dem Steg 19 des zweiten Planeten- 
satzes 3 und dieser wiederum mit dem Hohlrad 14 des ersten 
Planetensatzes 2 in standiger Verbindung. Der Steg 15 des 
ersten Planetensatzes ist ferner mit dem Hohlrad 22 des 
dritten Planetensatzes 4 und das Hohlrad 18 des zweiten 
Planetensatzes 3 mit dem Steg 23 des dritten Planetensatzes 
4 in standiger Verbindung. Der Steg 15 sowie das Hohlrad 22 
sind somit durch die Bremse 6 und das Sonnenrad 20 uber die 
Bremse 7 an dem Gehause f eststellbar . 

Die Getriebeausbildung gemali Darstellung in Fig. 3 
entspricht im wesent lichen der ersten Version in Fig. 1, 
wobei jedoch alternativ der Antrieb 10 und der Abtrieb 11 
auf derselben Seite des Getriebes vorgesehen sind. 
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Eine weitere alternative Getriebeanordnung ist in 
Fig. 4 gezeigt, wobei der Antrieb uber die Antriebswelle 10 
auf 'das Sonnenrad 16 und uber die Kupplungen 8 und 9 auf 
das Sonnenrad 12 sowie den Steg 15 bzw. das Hohlrad 18 er- 
5 folgt. Der Abtrieb 11 ist im Getriebe zwischen den Plane- 
tensatzen 2, 3, 4 sowie den Kupplungen 8 und 9 angeordnet. 

Eine Weiterbildung der Getriebeanordnung gemafi erster 
Version (Fig. 5) sieht vor, dafl der Antrieb uber einen 
10 Drehmomentwandler 24 erfolgt und das Turbinenrad des Wand- 
lers 24 direkt mit dem Sonnenrad 16 des zweiten Planeten- 
satzes 3 bzw. uber die Kupplungen 8 und 9 mit dem ersten 
bzw. zweiten Planetensatz 2, 3 verbindbar ist. 

15 Eine weitere alternative Ausbildungsf orm des erfin- 

dungsgemaften Getriebes mit einer integrierten Anfahrbremse 
fur eine Front-Quer-Anordnung in einem Pkw ist in Fig. 6 
dargestellt. Das Getriebe entspricht dabei einer spiegel- 
bildlichen Ausbildung der ersten Version des Getriebes ge- 

20 maft Fig. 1, wobei jedoch die Antriebs- und Abtriebswel- 

len 10 und 11 auf derselben Seite angeordnet sind. Zusatz- 
lich befindet sich zwischen einem Verbrennungsmotor 25 und 
der Antriebswelle 10 ein Torsionsschwingungsdampf er 26. Die 
Abtriebswelle 11 ist uber eine weitere Obersetzungsstuf e 

25 und ein Differential 27 mit den Antriebsradern 28 und 29 
verbunden . 

Den beispielhaf ten Oberset zungsreihen (Fig. 7 bis 9) 
fur das erf indungsgemalie Getriebe gemafi Fig. 1 ist zu ent- 
30 nehmen, daft die Obersetzung i im ersten Gang zwischen 4,84 
und 5,70 und der Gesamtstuf ensprung <p_ges zwischen 6,32 und 
7,34 liegt. Die Obersetzung i im fiinften Gang ist jeweils 
1,00. 
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Die beiden beispielhaf ten Obersetzungsreihen (Fig. 10 
und 11) fur ein Getriebe gemali Fig. 2 weisen eine Oberset- 
zung i im ersten Gang von 3,83 bzw. 3,87 bei einem Ge- 
samtstuf ensprung <p_ges von 4,88 bis 5,06 auf. Die Oberset- 
zung i im funften Gang betragt ebenfalls 1,00. Der funfte 
Gang ist bei alien Obersetzungsreihen vorteilhaf terweise 
als direkter Gang ausgebildet. 

Dem Schalt schema gemaft der Darstellung in Fig. 12 ist 
zu entnehmen, daft bei sequentieller Schaltweise Doppel- 
schaltungen vermieden werden, da zwei benachbarte Gangstu- 
fen jeweils ein Schaltelement gemeinsam benutzen. Dem 
Schaltschema ist ferner zu entnehmen, dafl bei jeder belie- 
bigen Schaltung zwischen dem ersten und vierten Gang sowie 
zwischen dem vierten und sechsten Gang jeweils nur ein 
Schaltelement betatigt wird. Die Schaltposition gebremstes 
Neutral ist durch Betatigung der Bremsen Bl und B2 moglich, 
wodurch ein Blockieren des Abtriebs und eine gleichzeitig 
definierte Drehzahl im Getriebe, evtl. fur eine Hillholder- 
Funktion, erreicht werden. 

Zusatzlich konnen Freilaufe an jeder Stelle des Ge- 
triebes eingesetzt werden, so z. B. zwischen der Welle und 
dem Gehause bzw. zwischen zwei Wellen, um eine Welle in 
zwei zu trennen. Eine Neutralstellung kann durch Schlieflen 
eines Schaltelements und Offnen eines anderen Schaltele- 
ments verwirklicht werden, z. B. durch Schlieflen der ersten 
Bremse 5 und Offnen der zweiten Bremse 6 fur eine Neutral- 
stellung Vorwarts. 

Ferner kann die Antriebswelle 10 durch ein Kupplungs- 
element vom Motor getrennt werden, wobei das Kupplungsele- 
ment beispielsweise als trockene oder nasse Anf ahrkupplung, 
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als Magnetpulverkupplung, als Fliehkraf t kupplung, als hy- 
drodynamische Kupplung oder ahnliche ausgebildet sein kann. 

Weiterhin kann die Antriebswelle 10 auch durch ein 
Wandlungselement vom Motor getrennt werden, wobei dieses 
als hydrodynamischer Wandler, als Dif f erentialwandler , als 
Anfahrretarder, als hydrostatisches Getriebe, als elektri- 
sches Getriebe oder als elektro-mechanisches Getriebe oder 
ahnliches ausgebildet sein kann. Dies bedeutet, dafi zwi- 
schen Motor und Getriebe eine zusatzliche Uberset zungsstuf e 
mit einer konstanten oder auch einer variablen Ubersetzung 
groBer oder gleich eins vorgesehen werden kann. 

Alternativ kann ein Anf ahrelement auch hinter dem Ge- 
triebe angeordnet sein, so daii die Antriebswelle 10 fest 
mit der Koppelwelle eines Motors verbunden ist. In einem 
solchen Fall erfolgt das Anfahren durch ein Schaltelement 
des Getriebes, z. B. mittels der zweiten Bremse 6. 

Ferner kann eine verschleifif reie Bremse, beispielswei- 
se ein hydraulischer oder elektrischer Retarder oder ahnli- 
ches, auf jeder Welle, bevorzugt jedoch auf der Antriebs- 
welle 10 oder der Abtriebswelle 11, angeordnet sein. 

Weiter kann ein Nebenabtrieb zum Antrieb von zusatzli- 
chen Aggregaten auf jeder Welle, bevorzugt aber auf der 
Antriebswelle 10 oder der Abtriebswelle 11, vorgesehen 
sein . 



Die Schaltelemente selbst bestehen vorzugsweise aus 
lastschaltenden Kupplungen oder Bremsen, wie Lamellenkupp- 
lungen, Bandbremsen, Konus kupplungen oder ahnliche. 
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Die Schaltelemente konnen jedoch auch aus formschlus- 
sigen Kupplungen oder Bremsen bestehen, beispielsweise 
KlaUenkupplungen oder Synchronisierungen . 
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Patentanspruche 



1. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe mit 
5 drei Einsteg-Planetensat zen sowie drei Bremsen und zwei 

Kupplungen zum Schalten von sechs Vorwartsgangen und einem 
Ruckwartsgang, mit einer Antriebswelle und einer Abtriebs- 
welle, dadurch gekennzeichnet , 

- daft die Antriebswelle (10) direkt mit dem Sonnen- 

10 rad (16) des zweiten Planetensatzes (3) verbunden ist 

und 

- daft die Antriebswelle (10) liber die erste Kupplung (8) 
mit dem Sonnenrad (12) des ersten Planetensatzes (2) 
und/oder uber die zweite Kupplung (9) mit dem 

15* Steg (15) des ersten Planetensatzes (2) und/oder 

das Sonnenrad (12) des ersten Planetensatzes (2) uber 
die erste Bremse (5) mit dem Gehause des Getriebes (1) 
und/oder 

- der Steg (15) des ersten Planetensatzes (2) uber die 
20 zweite Bremse (6) mit dem Gehause und/oder 

das Sonnenrad (20) des dritten Planetensatzes (4) iiber 
die dritte Bremse (7) mit dem Gehause verbindbar ist. 



2. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
25 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 

die Abtriebswelle (11) mit dem Steg (23) des dritten Plane- 
tensatzes (4) und mit dem Hohlrad (14) des ersten Planeten- 
satzes (2) standig verbunden ist. 

30 3. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 

Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daft 
der Steg (15) des ersten Planetensatzes (2) mit dem Hohl- 
rad (18) des zweiten Planetensatzes (3) und der Steg (19) 
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des zweiten Planetensat zes (3) mit dem Hohlrad (22) des 
dritten Planetensat zes (4) standig verbunden ist. 

4. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Abtriebswelle (11) mit dem Steg (19) des zweiten Plane- 
tensatzes (3) und mit dem Hohlrad (14) des ersten Planeten- 
satzes (2) standig verbunden ist. 



5. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daft 
der Steg (15) des ersten Planetensat zes (2) mit dem Hohl- 
rad (22) des dritten Planetensatzes (4) und das Hohl- 
rad (18) des zweiten Planetensatzes (3) mit dem Steg (23)- 
des dritten Planetensatzes (4) standig verbunden ist. 

6. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft die erste Kupplung (8) in dem drit- 
ten und funften Gang sowie in dem Riickwartsgang betatigt 
wird. 

7. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet/ daft die zweite Kupplung (9) in dem 
vierten, funften und sechsten Gang betatigt wird. 

8. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die erste Bremse (5) in dem zweiten 
und sechsten Gang betatigt wird. 
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9. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 
ze-ichnet , daft die zweite Bremse (6) in dem ersten 
Gang und in dem Ruckwartsgang betatigt wird. 

10. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daft die dritte Bremse (7) in dem er- 
sten, zweiten, dritten und vierten Gang betatigt wird. 
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Zusammenf as sung 
Automat isch schaltbares Kraft fahrzeuggetriebe 

5 

Die Erfindung betrifft ein automatisch schaltbares 
Kraf tf ahrzeuggetriebe (1) mit drei Einsteg-Planetensat- 
zen (2, 3, 4) sowie drei Bremsen (5, 6, 7) und zwei Kupp- 

10 lungen (8, 9) zum Schalten von sechs Vorwartsgangen und 

einem Riickwartsgang mit einer Antriebswelle (10) und einer 
Abtriebswelle (11) . Dabei ist die Antriebswelle (10) mit 
dem Sonnenrad (16) des zweiten Planetensatzes (3) standig 
verbunden und die Antriebswelle (10) ist uber die erste 

15 Kupplung (8) mit dem Sonnenrad (12) des ersten Planetensat- 
zes (2) und/oder uber die zweite Kupplung (9) mit dem 
Steg (15) des ersten Planetensatzes (2) verbindbar. Ferner 
ist das Sonnenrad (12) des ersten Planetensatzes (2) uber 
die erste Bremse (5) und/oder der Steg (15) des ersten Pla- 

20 netensatzes (2) uber die zweite Bremse (6) und/oder das 
Sonnenrad (20) des dritten Planetensatzes (4) uber die 
dritte Bremse (7) mit dem Gehause des Getriebes (1) ver- 
bindbar. 



25 



Fig. 1 
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